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ESTADO DO RIO DE JANEIRO
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGRA DOS REIS
Secretaria de Urbanizagao, Parques e Jardins — SUPJ

MEMORIA DE CALCULO

PROJETO DE ACESSIBILIDADE PRACA DOM VITAL (PRACA DA IGREJA DO CARMO)

1. SERVICOS PRELIMINARES

1.1 Placa de identificagdo da obra padrdo PMAR

Largura= 2,00 m
Comprimento= 3,00 m
Total = 6,00 m?

1.2 Tela plastica de protegdo de canteiro 1,20 m

(1,50+6,00+2,95+5,59+1,23+6,52+1,18+2,41+7,95+1,89+2,77) =39,99 m

Total =39,99 m

1..3 Instalagao e ligagdo provisdria para abastecimento de dagua e esgotamento sanitario

Quantidade total = 1 instalacdo

1.4 Instalagdo e ligagdo provisdria de alimentagdo de energia elétrica

Quantidade total = 1 instalacdo

2. LOCAGAO DA OBRA

2.1 Locacdo de obra

6,00 +2,95+5,59+ 1,23 +
6,52+1,18+2,41+7,95+
1,89 +2,77+3,32 +1,50
+1,50+1,50+ 6,00+ 5,59
+1,23+6,52+2,41+1,67
+0,56+2,22+5,28+1,65
+1,20+1,20+4,92+2,51+0,56
+1,20+24,47+2,17+1,20 =
118,87

Total: 118,87 m
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3. DEMOLICOES E RETIRADAS
3.1 Demolig¢do de piso cimentado

Calcamento superior: Medido em projeto= 51,05 m?2

Calcamento rampa tipo “C”: (1,20x 1,03 / 2) + (1,15x0,76/2) + (2 x 1,03) = 3,11 m?

Piso tatil da rampa tipo “C”: (1,20+ 2,00 + 1,15) X0,25= 1,08 m?

Sendo assim temos: 51,05 + 3,11 +1,08 = 55,24 m?
Total: 55,24 m?

3.2 Arrancamento de meio-fio

Medido em projeto

Temos: 1,85+ 5,40=7,25m

Total: 7,25 m

3.3 Arrancamento de paralelepipedo

Medido em projeto para insercdo

da rampa tipo “A”:

(22,04 +(0,10x1,18))= 22,16 m?

Medido em projeto para insercio de calcamento superior: 4,98 m?

Sendo assim temos: 22,16+ 4,98 = 27,14 m?
Total: 27,14 m?

3.4 Remogdo manual de piso de pedra portuguesa

(46,22+3,54+5,65+11,81+2,15+2,40+7,31+1,85+3,10+1,83+0,85+0,42+0,25+2,00+1,40+1,14+
1,20+3,15+2,36+1,00+1,00+3,50)= 104,13

(104,13 x 0,25)= 26,03 m?

Total= 26,03 m?

3.5 Carga e descarga manual

Peso especifico/m? = 2T (segundo EMOP)
Piso cimentado: Temos 55,24 m?: (55,24x 0,15x 2)= 16,57 T
Meio-fio: Temos 1,85 m: (1,85 x 0,10x 0,25x 2) = 0,093 T

Paralelepipedo: Temos 27,14 m?: (27,14 x 0,15x 2)= 8,14 T
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Pedra portuguesa: Temos 26,03 m?: (26,03 x 0,07x2) = 3,64 T

Entdo temos: (16,57+ 0,093+ 8,14+3,64) = 28,44T

Total=28,44 T

3.6 Transporte de carga, exclusive as despesas
De Carga e descarga

Piso cimentado, Meio-fio e Paralelepipedo = 28,44T

Distancia (Centro-Serra d agua)= 23,3 km
Fator de empolamento= 1,5

Sendo assim, temos:

28,44x 1,5 x23,3 km = 993,98 txkm

Total= 993,98 txkm

3.7 Taxa de Residuos
(16,57+ 0,093+ 8,14 +3,64) = 28,44 T

Total= 28,44 T

4. MOVIMENTAGAO DE TERRA

4.1 Corte (4rea da rampa de concreto)

PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGRA DOS REIS
Secretaria de Urbanizagao, Parques e Jardins — SUPJ

@ serra dAgua

Recanto do

Pontal Camping

(2,55 m?x 0,15 m) + ((0,54+0,15 m)6,52 /2)x 1,8 m) + (1,23x0,54x1,8)+
((0,54+1,0)X5,59/2)x1,8)+(2,95x 0,15x1,80) + (6,00x0,15x1,80) + (1,50x0,15x1,80)= 16,20 m3

Total= 16,20 m?

4.2 Carga e descarga manual

Peso especifico/m®=1,7 T (segundo EMOP)

Terra arenosa: Temos 16,20 m3: (16,20x1,7)= 27,54 T

Total: 27,54 T
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4.3 Transporte de carga, exclusive as despesas de carga e descarga
Terra arenosa = 27,54 T

Distancia (Centro-Serra d agua)= 23,3 km

Fator de empolamento= 1,25

Sendo assim, temos:

27,54x 1,25 x23,3 km = 802,10 txkm

Total: 802,10 txkm

4.4 Taxa de Residuos
(16,20x1,7)=27,54 T

Total=27,54T

5. CORDOES E MEIO-FIO
5.1 Reassentamento de meio-fio

Medido em projeto

Total: 5,40 m

6. PAVIMENTACAO
Considerando 51,05 m? (medidos em projeto, calgamento superior)

Considerando 4,97 m? (medidos em projeto, ligando rampa ao calcamento superior)

6.1 Calgada em concreto

6.1.1 Concreto
((51,05+ 4,97) X 0,05))= 2,80 m?

Total= 2,80 m?

6.1.2 Tela soldada 15x15 (ferro 3,4 mm)

(51,05+ 4,97)= 56,02 m?
Total: 56,02 m?
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6.2 Piso tatil
6.2.1 Corte de piso para colocagdo de piso tatil
Pedra portuguesa

(46,22+3,54+5,65+11,81+2,15+2,40+7,31+1,85+3,10+1,83+0,85+0,42+0,25+2,00+1,40+1, 14+
1,20+3,15+2,36+1,00+1,00+3,50)= 104,13

(104,13x2)= 208,26 m
Total: 208,26 m

6.2.2 Camada niveladora para piso tatil na pedra portuguesa
(208,26 x0,25)
Total= 52,06 m?

6.2.3 Piso tatil direcional, em borracha sintética
Largura: 0,25 m

Comprimento:
(0,18+6,97+3,47+0,42+1,83+0,85+0,25+3,10+1,85+7,31+46,22) =
72,45 m

Sendo assim, temos: (72,45)x 0,25 = 18,11 m?
Total: 18,11 m?

] \ "Q&“ CONVENTO DO CARMO. lm Er] |
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6.2.4 Piso tatil alerta, em borracha sintética
Largura: 0,25 m

Comprimento: (4x0,25) +0,375+((1,20x4)+1,65+4,20+2,86+2,64+11,81+5,65+3,54+3,00
+2,15+2,40+1,40+2,00+1,14+2,00+1,20+1,35+1,50+1,50+1,34+1,40+1,29+1,40)x0,25= 15,90 m?

Total: 15,90 m?

7. RAMPA DE CONCRETO PCD (TIPO A)

De acordo com o projeto, temos: 1 unidade
7.1 Contencdo das laterias da rampa

7.1.1 Estaca a Trado

Trecho A: (7,50 +2,95+ 5,59+ 1,23+6,52+1,18)= 24,97 Considerando trechos de
aproximadamente 3 m, temos 9 estacas;

Trecho B: (1,91+ 0,79+ 5,56+ 1,23+4,21+ 0,94+ 6,93) = 21,57 Considerando trechos de
aproximadamente 3 m, temos 8 estacas;

(948)= 17 estacas, considerando estacas de 1 m temos: 17 metros

Total=17 m

7.1.2 Escavagdo manual a trado

Total=17 m
BUARDA—CORPOD H=0,92m i 7 - o = CORRIMAD H=0,92m
A GALVAMIZADD 1, 4" AZD GALVAMIZADOD 1. 37
s 4 i CORRIMAD H=0,70m
i | T Aco caLvamiZaDo 1. 1
=HE

0

ELOCO DE CONCRETO

1 ALTURA VARISVEL DE
ACORDD COM O CORTE

FIZD EM
GRANITZ

]
B SOLEIRA EM GRANITO

GUIA DE BALIZAMENTO 10X5 CM
LAJE DE COMNCRETO

. CINTAMENTS 15%¢30 CM

" ESTACA EM CONCRETD
= FERRAGEM 15X100 CM

Jr
7
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7.1.3 Cintamento em concreto para pe¢as armadas 25 Mpa
(6,0+2,95+5,59+1,23+6,52+1,18+1,91+0,79+5,56+1,23+4,21+0,94+6,93+1,5)x0,3x0,15=2,09 m?
Total= 2,09 m?

7.1.4 Armadura pronta para cinta de 30 cm, ferro longitudinal 8 mm, estribo 6,3 mm:

(6,0+2,95+5,59+1,23+6,52+1,18+1,91+0,79+5,56+1,23+4,21+0,94+6,93+1,5) = 46,54
Total: 46,54 m

7.1.5 Forma do cintamento
(6,042,95+5,59+1,23+6,52+1,18+1,91+0,79+5,56+1,23+4,21+0,94+6,93+1,5)x0,3x2=27,92 m?
Total:27,92 m?

7.1.6 Escoramento
(6,0+2,95+5,59+1,23+6,52+1,18+1,91+0,79+5,56+1,23+4,21+0,94+6,93+1,5)x0,3x0,15=2,09 m?
Total= 2,09 m?

7.1.7 Alvenaria de blocos de concreto
(5,59+ 1,23+6,52+1,18+ 1,91+ 0,79+ 5,56+ 1,23+4,21) x0,2 = 5.64 m?
Total: 5,64 m?

7.1.8 Ferragem longitudinal e transversal de 8 mm da alvenaria
Longitudinal:
(5,59+1,23+6,52+1,18+ 1,91+ 0,79+ 5,56+ 1,23+4,21)= 66,22 m




ESTADO DO RIO DE JANEIRO
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGRA DOS REIS
Secretaria de Urbanizagao, Parques e Jardins — SUPJ

i T
Craos | AWcapios R s

Transversal:

Considerando 66,22 m de alvenaria e duas barras de 0,50 m em cada bloco, temos:
5 ferros em cada 1,00 m

(5x 66,22)x 0,5= 165,55 m

Logo temos:

66,22+165,55=231,77 m

Peso 0,40 kg /m: 231,77x 0,40=92,70Kg
Total = 92,70Kg

7.1.9 Corte e dobragem
Total = 92,70Kg

7.1.10 Preenchimento de blocos com concreto 15mpa (considerando a altura de 1 bloco)
(5,59+ 1,23+6,52+1,18+ 1,91+ 0,79+ 5,56+ 1,23+4,21) x0,2 = 5.64 m?
Total: 5,64 m?

7.1.11 Cobrimento de concreto em alvenaria (considerando espessura de 2,5 cm)
(5,59+ 1,23+6,52+1,18+ 1,91+ 0,79+ 5,56+ 1,23+ 4,21) x 0,025x 0,15= 0,106 m?
Total = 0,106 m?

7.1.12 Chapisco /Embogo
(5,59+ 1,23+6,52+1,18+ 1,91+ 0,79+ 5,56+ 1,23+ 4,21) x 0,5 = 14,11 m?
Total = 14,11 m?

7.1.13 Pintura
(5,59+ 1,23+6,52+1,18+ 1,91+ 0,79+ 5,56+ 1,23+ 4,21) x 0,5 = 14,11 m?
Total = 14,11 m?

7.2 Laje de piso e guia de balizamento
7.2.1 Concreto

Piso (considerando espessura de 13 cm)
(2,55m?2x0,13 m) + (6,52 m x1,5x 0,13)+ (1,23x1,5x0,13)+ (5,59x1,5x 0,13)+
(3,32x 0,13) + (7,50x0,15x1,50) = 5,05 m?3

Balizamento

(7,50 +2,95+ 5,59+ 1,23+6,52+1,18+ 1,91+ 0,79+ 5,56+ 1,23+4,21+ 0,94+ 6,93) x0,05x0,10 =
0,23 m?

(5,05+0,23)=5,28 m3

Total: 5,28 m3
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7.2.2 Forma

Piso

is
(2,08+1,57+1,50+1,50+1,54+1,60+1,50+1,50)x 0,15 = 1,91 m?

Balizamento

(7,50 +2,95+ 5,59+ 1,23+6,52+1,18+ 1,91+ 0,79+ 5,56+ 1,23+4,21+ 0,94+ 6,93) x 0,05= 2,32 m?
(1,91+2,32)= 4,23 m?

Total: 4,23 m?

7.2.3 Escoramento

Total: 5,28 m?®

7.2.4 Malha de ferro 15x15 laje (ferro 4,2 mm)
2,55 + (6,52 x1,5)+ (1,23x1,5)+ (5,59x1,5)+ 3,32 + (7,50x1,5) = 37,13 m?
Total: 37,13 m?

7.2.5 Soleira em Granito andorinha apicoado
(7,50 +2,95+ 5,59+ 1,23+6,52+1,18+ 1,91+ 0,79+ 5,56+ 1,23+4,21+ 0,94+ 6,93) = 46,54 m
Total: 46,54 m

7.2.6 Revestimento do piso em granito apicoado
Medido em projeto
Total: 30,59 m?

20 , 120 , 120 , 120 , 116 , )
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7.3 Guarda-corpo

Temos uma metragem linear de guarda-corpo de:
((6,00+2,95+5,59+1,23+6,52+1,18+1,91+0,79+5,56+1,23+4,21+0,94+6,93+1,50) = 46,54 ml
Total= 46,54 ml

Para fins de elaboragdo da composigao segue quantitativo de materiais:

7.3 .1 Guarda-Corpo em tubo galvanizado 1 e 1/2”, E= 3,35 mm

(Chumbado no guia de balizamento com acabamento)

Tubos horizontais:
(6,00+2,95+5,59+1,23+6,52+1,18+1,91+0,79+5,56+1,23+4,21+0,94+6,93+1,50)x2= 93,08 m

Total= 93,08 m

Tubos verticais:

Lado direito:

Medidos em projeto temos 22 montantes de 1,05: 23,10 m
Lado esquerdo:

Medidos em projeto temos 21 montantes de 1,05: 22,05 m
Sendo assim temos: (23,10+ 22,05) = 45,15 m

Total: 45,15 m

Obs.: ja incluso pintura na composi¢do

8. RAMPA DE CONCRETO TIPO B
De acordo com o projeto, temos: 1 unidade

8.1 Concreto
((1,20x 0,10/2)x2,40)+((1,20x 0,10/2)x2,47)+((2,40+2,47)x 3,00/2)x0,10) = 1,022 m3
Total= 1,022 m3

|
1.20
! . ) 1.20 |
ol 1=8,33% i=8,33% ~
: L o5 S%X
3.00
10

: ) /4 L 3.00 B )/zo/ 5

10
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8.2 Forma
(2,40x 0,15x2) + (2,47 x 0,15x2) = 1,46 m?
Total= 1,46 m?

8.3 Escoramento
Total= 1,022 m2

8.4 Malha de ferro 15x15 (ferro 4,2mm)

(2,40 x 1,20)+((2,40+2,47)x3,00/2)+(1,20 x 2,47) = 13,14 m?
Total= 13,14 m?

9. RAMPA DE CONCRETO TIPO “C”

De acordo com o projeto, temos: 1 unidade

9.1 Concreto(espessura até 5 cm)
((1,20x1,03/2)+(1,15x0,76/2) + (2 x 1,03)) x 0,05= 0,156 m3

Total=0,16 m?

9.2 Forma
(2,00 x 0,05) = 0,10 m?
Total =0,10 m?

9.3 Escoramento
Total =0,16 m?

9.4 Tela soldada 15x15 (ferro 3,4 mm)
((1,20x1,03/2)+(1,15%x0,76/2) + (2 x 1,03)) = 3,11 m?

Total = 3,11 m?

11
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10. RAMPA METALICA PARA PC D TIPO “A”

10.1 Perfil “I” 5”X3"”estrutural em aco ASTM 572 Espessura 5,44 mm
Temos peso especifico do perfil de 14,88 kg/m

Considerando o perimetro de:

(5,28%2) + (1,94X2) + (0,84X2) + (1,20 x7) = 24,52 m

Como temos um peso especifico de 14,88 kg/m
logo: 24,52x 14,88= 364,86 kg
Total: 364,86 kg

10.2 Perfil “U” 3”x 1 % “estrutural em ago ASTM 572 (estrutura escada)

Temos peso especifico do perfil de 7,44 kg/m
Considerando o perimetro de:
(1,20x2)=2,40m

Como temos um peso especifico de 7,44 kg/m

logo: 2,40 x 7,44= 17,86 kg
Total: 17,86 kg

10.3 Chapa metalica em ago galvanizado xadrez

Temos peso especifico do material de 54,53 kg/m?

Temos uma area de:

(5,28x1,20) + (2,22x1,20)+ (0,146 x 1,20 x 3)+ (0,28 x 1,20 x 2) = 10,20 m?
Logo: 10,20x54,53= 556,21 kg

Total = 556,21 kg

10.3.1 Pintura perfil “I”,U” e chapa da rampa com tinta esmalte sintético e tratamento anticorrosivo

”l”

Area das faces Perfil

Temos a dimensdo do perfil “I“ de 5”x 3”: 127 mm X 76,20 mm

PERFIL "I" LATERAL
ESTRUTURANDO E 202

RECUANDO ARAMPA o
DO PISO EXISTENTE
VER DETALHE "05"

56 RAMPA ACESSO 3* ORDEM

12
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Como temos um perimetro de 24,52 ml
Logo temos:

0,127x2x24,52 = 6,23 m?
0,0762x4x24,52 = 7,47 m?

Total = 13,70 m?

Area das faces perfil “U”

Temos a dimensdo do perfil “U“ de 3”x 1% “: 76,00mm X 38,05mm

Como temos um perimetro de 2,40 ml
Logo temos:

0,0762x2x 2,40 = 0,36 m?

0,03805x4x 2,40 = 0,36 m?

Total = 0,72 m?

Area da chapa

Temos 10,20 m?, considerando duas faces, temos:
(10,20 x 2)= 20,40 m?

Sendo assim, temos:
(13,70 +0,72+20,40)= 34,06 m?
Total = 34,82 m?

10.4 Guarda-corpo em tubo galvanizado 1 e 1/2” E = 3,35 mm
Temos uma metragem linear de guarda-corpo de:

(5,28+2,22) = 7,50 ml

Total = 7,50 ml

Para fins de elaboragdo da composi¢cdo segue quantitativo de
materiais:

Tubos horizontais corrimdo 1 e 1/2”, E = 3,35 mm:

((5,28+2,22)x2)+((0,38+0,18+0,18)x2)= 16,48

Tubos verticais:

13
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Perimetro (5,28-0,30)= 4,98

Considerando o perimetro de 4,98 e uma distancia de 1,245
temos 5 montantes

Considerando 2 montantes no patamar temos:

7 montantes de 1,02: 7,14 m

Sendo assim temos: 16,48+ 7,14= 23,62 m

Total: 23,62 m

11. RAMPA METALICA PARA PC D TIPO “B”
11.1 Perfil “I” 5”X3”estrutural em ago ASTM 572 Espessura 5,44 mm
Temos peso especifico do perfil de 14,88 kg/m

Considerando o perimetro de:

(4,92x2) + (2,51X2) + (0,84X2) + (1,20 x7) = 24,94 m
Peso 14,88 kg/m

Temos: 24,94 x 14,88= 371,10 kg

Total: 371,11 kg

11.2 Perfil “U” 3”"x 1 % “estrutural em ago ASTM 572 (estrutura escada)

Temos peso especifico do perfil de 7,44 kg/m
Considerando o perimetro de:
(1,20x2)= 2,40

Como temos um peso especifico de 7,44 kg/m
logo: 2,40 x 7,44= 17,86 kg
Total: 17,86 kg

CHAPA EM ACO GALVANIZADO
CORRUGADO COM

PINTURA EM ESMALTE
SINTETICO COR CINZA

(ACABAMENTO FOSCO)
L

——

N

<

-
N w
. 2
\{ 56
RAMPA ACESSO 12 ORDEM

i,_

T
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11.3 Chapa metalica em ago galvanizado xadrez

Temos uma metragem de chapa de:

(4,92x1,20) + (2,51x1,20)+ (0,136 x 1,20 x 3)+ (0,28 x 1,20 x 2) = 10,08 m?

Como o peso especifico do material de 54,53 kg/m?
Temos: 10,08 X 54,53= 549,66 kg
Total = 549,66 kg

11.3.1 Pintura perfil “1”, ”U” e chapa da rampa com tinta esmalte sintético e tratamento anticorrosivo

Illll

Area das faces Perfil

Como temos um perimetro de: 24,94 ml
Temos a dimensdo do perfil “I“ de 5”x 3”: 127 mm X 76,20 mm

Logo temos:
0,127x2x24,94 = 6,33 m?
0,0762x4x24,94 = 7,60 m?
Total = 13,93 m?

Area das faces perfil “U”, considerando 1 m

Temos a dimensdo do perfil “U“ de 3”x 1% “: 76,00mm X 38,05mm

Como temos um perimetro de 2,40 ml
Logo temos:

0,0762x2x 2,40 = 0,36 m?

0,03805x4x 2,40 = 0,36 m?

Total = 0,72 m?

Area da chapa

Temos 10,08 m?, considerando duas faces, temos:
(10,08 x 2)= 20,16 m?

Sendo assim, temos:
(13,93 +0,72 +20,16)= 34,81 m?

Total = 34,81 m?
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11.4 Guarda-corpo em tubo galvanizado 1 e 1/2” E = 3,35 mm

Temos uma metragem linear de guarda-corpo de:
(4,92+42,5)=7,42 m|
Total=7,42 ml

Para fins de elaboragdo da composi¢cdo segue quantitativo de
materiais:

Tubos horizontais: ((4,92 +2,50) x 2) + (0,38 +0,18+0,18)x2)=
16,32 m

Tubos verticais:

Perimetro (4,92-0,30)= 4,62

Considerando o perimetro de 4,62 e uma distancia 1,155
temos 5 montantes

Considerando 2 montantes no patamar temos:

7 montantes de 1,02: 7,14 m

Sendo assim temos: 16,32+ 7,14 = 23,46m

Total: 23,46 m

Secretaria de Urbanizagao, Parques e Jardins — SUPJ

Karine Caldas Pereira
Arquiteta
Matr.: 28818
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